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Andra nordisk-baltiska interkalibreringen av kiselalgsanalys - 2009

Maria Kahlert, Inst. for Vatten & Miljé SLU, och Amelie Jariman, Jariman Konsult AB Lund

Syfte

Syftet med denna kiselalgsinterkalibreringen 2009 var att fortséatta kvalitetssakringsarbetet av
artbestamningen och rakningen av kiselalgsskal fran pilotstudien 2006 och den forsta nordisk-
baltiska kiselalgsinterkalibreringen 2007, med fokus pa i forsta hand Sverige och i andra hand
de nordiska landerna. Aven denna gang fick vi deltagare fran de baltiska landerna och &ven
Polen och Tyskland, eftersom inga liknande dvningar anordnas dér. 23 personer deltog i in-
terkalibreringen — varav 10 fran Sverige och 8 fran Finland (Bilaga 1). Bade SWEDAC
(Svenska Styrelsen for Ackreditering och Teknisk Kontroll) och Naturvardsverket ser positivt
pa denna verksamhet (kontaktpersoner: liselotte.larsson@swedac.se;
Annika.Norling@swedac.se, Ulrika.Stensdotter@naturvardsverket.se,
Mikaela.Gonczi@naturvardsverket.se).

Praktiskt genomfoérande av interkalibreringen

Under varen 2009 fick samtliga deltagare ett fardigt kiselalgspreparat samt tre kiselalgsprov
fran Sverige fixerade i etanol. Av de sistnamnda proven framstallde deltagarna sina preparat
sjalva. Detta var forandringar som vi beslutade om efter kiselalgsinterkalibreringen 2007, dels
for att kontrollera preparatframstéliningen och dels for att spara arbete for arrangérerna. Alla
preparat var obligatoriska att rakna. Kiselalgsanalysen utfordes enligt ”Pavéxt i rinnande vat-
ten — kiselalgsanalys”, Handledning for miljoovervakning: Sétvatten, Version 3:1: 2009-03-
13 och SIS (2003) SS-EN 14407. Water quality - Guidance standard for the identification,
enumeration and interpretation of benthic diatom samples from running waters (= Vattenun-
dersokningar - Vagledning for identifiering och utvérdering av prover av bentiska kiselalger
fran vattendrag). En sammanstallning av vattenkemiska data och dominerade kiselalgstaxa
finns i Bilaga 3.

Var och en skrev in sina resultat i en standardiserad artlista och skickade denna till Maria
Kahlert, som sammanstéllde resultaten, rdknade ut index samt utvérderade resultaten enligt
Kelly, M. (2001): Use of similarity measures for quality control of benthic diatom samples.
Wat. Res. Vol. 35 (11), 2784-2788. Tva auditorer (Amelie Jarlman och Bernt Sandell) anvén-
des denna gang som “facit”, for att inkludera variationen mellan preparat. Resultaten redovi-
sas i Bilaga 2. Bada auditorerna har lang erfarenhet av kiselalgsanalys och de anvénder sig av
den svenska metoden, vilket inkluderar nyare bestdmningslitteratur som t.ex. ”Diatoms of
Europe”. De arbetar praktiskt som konsulter inom miljoévervakningen och har dérigenom
insikt i praktiska problem inom faltet. Amelie Jarlman har dessutom erfarenhet av den europe-
iska interkalibreringsprocessen och framstaller just nu tillsammans med Bart van de Vijver
(kiselalgstaxonom fran Belgien) en kiselalgsflora for Sverige.

Ingen workshop holls denna gang i anslutning till interkalibreringen. Istallet diskuterades art-
listor och identifiering individuellt per email mellan Amelie och deltagarna. Pa grund av den
stora efterfragan planeras dock ett méte i Finland under varen 2010 for att diskutera interka-
libreringsresultaten och harmoniseringen, i samarbete med Satu-Maaria Karjalainen, SYKE,
FIN. Vi planerar att dar fortsétta diskussionerna om problematiska arter/varieteter och uppda-
tera tidigare sammanstallda rekommendationer hur vi ska angripa dessa.
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Utvardering av interkalibreringen

Utvarderingen enligt Kelly, M. (2001) baseras pa en jamforelse av deltagarnas resultat med
ett audit-resultat. Detta har beréknats som ett medelvarde mellan A. Jarlmans och B. Sandells
resultat (auditorerna). Ett likhetsindex (Bray-Curtis similarity index, BC) berdknas (med
PAST 1.97), och kan ligga mellan 0 och 100, dar 100 betyder att de tva jamforda proven ar
exakt likadant raknade. Ett véarde av 100 ar dock osannolikt, eftersom redan tva olika preparat
av samma prov avviker ungeféar 5 % (Kahlert, Andren & Jarlman 2007). Enligt Kelly (2001)
m.fl. anses tva prov vara lika nar BC &r 6ver 60. Nar provet har en mycket lag diversitet (di-
versitetsindexet Hill’s N2 &r under 3), maste BC vara minst 70 for att proven ska raknas som
lika (Kelly 2001).

Innan utrdkningen genomfordes gjordes en justering géallande taxon AMIN (Achnanthes minu-
tissima) for att uppna en rattvis jamforelse mellan deltagarna. Det finns tre olika varianter av
denna grupp i den svenska artlistan: AMI1, AMI2 och AMI3. AMI1 har ett medelvarde for
skalbredden under 2,2 um och forekommer i mycket oligotrofa vatten. AMI3 har ett medel-
bredd 6ver 2,8 um och férekommer i eutrofa vattendrag. For AMI2 ligger medelbredden och
forekomsten mellan dessa tva. Enligt metodiken skall man méata 10-20 skal och utga fran den
berdknade genomsnittsbredden nar man anger vilket taxon samtliga AMIN-skal tillhor. | prov
4 lag medelbredden nara gransen mellan tva grupper (AMI1/2), och darfor raknades bada des-
sa som AMI2, vilket stdmmer med auditorernas resultat och medelvérdet for alla deltagare.
Nagra av deltagarna hade missforstatt sattet att bestaimma AMIN-gruppen. Alla gavs emeller-
tid per e-post tillféalle att korrigera sina varden, och for de som gjorde detta andrades vardena.

En annan justering, som gjordes innan utrakningen, var att sla ihop alla Fragilaria capucina
grupper (med undantag av Fragilaria capucina var. capucina Desmazieres). Det var tydligt
att deltagarna tolkat de fyra grupperna i den svenska artlistan olika. Forslaget att skilja ut des-
sa grupper ar nytt och oprovat. Denna atgard hade framférallt betydelse for prov 4, dar delta-
garna efter sammanslagningen kunde jamféras mera rattvist.

Det gavs dven tillfalle for alla deltagarna att fore utrakningen klara upp eventuella andra miss-
forstand genom mejlkontakt med A. Jarlman.

Till foljd av denna mejlkonversation gjordes nagra smajusteringar genom att vissa taxa slogs
ihop (antalen raknade skal var fa, sa betydelsen av dessa justeringar var begransad): Gompho-
nema parvulum var. parvulum och G. parvulum f. saprophilum slogs ihop till Gomphonema
parvulum; Gomphonema clavatum s.l., G. clavatum s.str. och G. montanum slogs ihop till
Gomphonema clavatum s.l.; Gomphonema capitatum slogs ihop med G. truncatum; Pinnula-
ria perirrorata och P. silvatica slogs ihop till P. cf. perirrorata.

Diversiteten (Hill’s N2) och antalet réknade arter for proverna i kiselalgsinterkalibreringen
2009 berdknades som medelvérdet av auditorernas resultat. Antalet raknade arter blir da hogre
an for bara en auditor, men diversiteten behdver inte paverkas, eftersom den visar hur jamn
fordelningen ar mellan de olika taxa. Aven likheten mellan auditorerna beraknades (similarity
index Bray-Curtis BC).



Resultat

Resultaten av berdknade BC similarities visade ett par oforutsedda problem. For det forsta
innehdll prov 1 en relativ hog andel Eunotia formica Ehrenberg (EFOR) (medelabundans au-
ditorer: 7,4 + 6,7 %), en ganska stor kiselalg som férekommer i langa bandkolonier. Enstaka
deltagare raknade mycket hogre andel EFOR &n auditorerna (upp till 70 %), men & andra si-
dan fanns det deltagare som inte hittade ett enda skal. Resultatet diskuterades mellan A. Jarl-
man och M. Kahlert. Vi hoppas att problemet inte beror pa att vissa deltagare raknade mest
stora alger och underskattade mindre taxa. Troligtvis beror skillnader i antalet EFOR mest pa
fel i prepareringsprocessen. Darfor vill vi betona vikten av att noggrant félja prepareringsin-
struktionerna, framforallt att sakerstélla en fullstandig uppslutning av ramaterialet och en ho-
mogen fordelning av provet genom hela processen. Eftersom provberedningen ingick i inter-
kalibreringen borde alla deltagare ha ungefar samma andel EFOR och darfor jamfordes BC-
index for prov 1 dar EFOR ingar. En utrakning av BC-index gjordes emellertid dven utan att
ta med EFOR (6vriga taxa raknades da upp sa att summan blev 100 %) och proverna raknades
som lika om BC > 60 % &ven utan EFOR.

Det andra problemet var férekomsten av Diatoma problematica Lange-Bertalot i prov 2 (me-
delabundans auditorer: 2,6 + 0,5 %). D. problematica finns inte med i den nddvéndiga, utan
bara i den rekommenderade litteraturen i den svenska litteraturlistan, och manga deltagare
hade darfor svart att identifiera detta taxon. For interkalibreringsresultatet slogs darfor alla
Diatoma-arter ihop till Diatoma sp. och BC beréknades utifran detta.

Ett tredje problem visade sig vara den hoga diversiteten i prov 2 (Hill’s N2: 16,2). T.o.m. au-
ditorerna hade endast ett BC av 66 % sinsemellan. Kelly (2001) har bara testat sambandet
mellan BC och Hill’s N2 upp till 12, och darfor ar det osékert om 60 % som grans for likartad
kiselalgsrdkning kan anvéandas i detta fall. Gransvérdet for likhet sattes darfor istéllet till BC
55 % pga. den hoga diversiteten.

Sammanfattningsvis kan BC-utrakningen (Bilaga 2) tolkas pa foljande satt: alla deltagare som
vid jamforelse med auditorernas sammanvégda resultat nadde ett BC-index hdgre an 60 % i
proverna 1 (exklusive EFOR), 3 och 4 samt 55 % i prov 2 kan antas anvanda sig av samma
metod for kiselalgsrdkningen och -identifiering enligt Kelly (2001) (minimikrav). Deltagare
som nadde ett resultat av> 59 % (proverna 1, 3, 4) eller > 54 % (prov 2) kan i detta fall ocksé
réknas in i denna grupp. Resultaten for deltagarna 3, 5, 6, 9, 13, 14, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25
kan alltsa anses som replikater enligt Kelly (2001). Deltagare som hade ett BC-index hogre
an 60 % i samtliga prov 1-4, inklusive EFOR, hade en &nnu hogre grad av likhet mellan sina
rékningar och auditorernas (hogre krav).

Sju av de atta svenska deltagarna (auditorerna bortraknade) nadde minimikravet, enligt ovan,
for att kunna anses att anvanda sig av samma metod och deras resultat av kiselalgsrékningen
och -identifieringen kan anses som replikater enligt Kelly (2001). Alla dessa deltagare klarar
dessutom det hogre kravet, namligen att komma 6ver BC 60 % i alla fyra proven, dven om
EFOR inkluderas. Deras resultat nar en hog grad av likhet, dven i det komplicerade prov 2.

Halften av de finska deltagarna kan ocksa raknas in i gruppen som anvénder den svenska Ki-
selalgsmetoden pa samma satt som auditorerna, eftersom deras resultat nadde minimikravet.
Aven tva av de resterade fem deltagarna fran andra lander klarade minimikravet for att deras
resultat skall kunna anses som replikater enligt Kelly (2001). Faktumet att de svenska delta-
garna (forutom en) hade en hogre grad av harmonisering sinsemellan beror troligtvis pa att



manga regelbundet traffar varandra, diskuterar och harmoniserar sitt satt att hantera problema-
tiska kiselalgstaxa. Men en av de svenska deltagarna har inte varit med pa dessa moten utan
hade istallet tagit till sig vara rekommendationer och diskussioner fran den forra kiselalgsin-
terkalibreringen 2007. Denna deltagare blev inte godkédnd 2007, men blev det nu med god
marginal. Detta visar att det ar mojligt att na en storre harmonisering nar kiselalgsexperter ar
villiga att komma 6verens och dra lardom av diskussioner samt foljer slutsatserna som tagits
tillsammans. Aven andra deltagare som hade flitig mejlkonversation med A.Jarlman och/eller
M.Kabhlert, och/eller tog till sig informationen om interkalibreringsresultat 2007 och de fores-
lag vi gjorde angaende problematiska taxa dar, hade en hogre grad av jamforbarhet med audi-
torerna an de deltagarna som mest verkade folja sina invanda laboratorie- och kiselalgsidenti-
fieringsrutiner. Darfor ar det fortfarande véldigt viktigt att ha regelbundna maéten och diskus-
sioner och pa det viset sékerstalla att resultat kan jamfaras inom och mellan landerna.

Angaende de deltagare som hade kiselalgsresultat som atminstone i ett prov hade ett BC-
index lagre an 54 % fanns det flera orsaker for detta. For de som dven var med i interkalibre-
ringen 2007 inklusive workshop var det anmarkningsvart att nagra tydligen inte hade tagit till
sig de rekommendationer vi kom fram till efter diskussioner under workshopen (se
www.norbaf.net). ”Nya” deltagare har kunnat ta del av informationen, eftersom hanvisningen
till publikationen fanns med i inbjudan.

Ett problem, som &ven var med i interkalibreringen 2007 (prov 5), fanns 2009 i prov 3 dar
Eunotia rhomboidea Hustedt (ERHO) dominerade Eunotia-samhéllet. ERHO utgjorde 52,1 +
9,4 %, medan Eunotia incisa W. Smith & W. Gregory (EINC), som den ofta forvaxlades med,
endast fanns med 5,7 + 4,6 %, dvs. forhallandet mellan dem var ca 10:1. Problemet ar utfor-
ligt diskuterat med bilder i Kahlert et al. (2008): “Suggestions to solve identification pro-
blems” (http://www.norbaf.net/courses/suggestions_final.pdf), och ar ocksa namnt i artikeln
som publicerades om interkalibreringen 2007 (Kahlert et al. 2009). Tre deltagare fran 2007
och en ny deltagare har antingen missat ERHO helt eller delvis, eller forvéxlat den med EINC
eller bara bestamt till sl&kte.

Ett annat ”problemtaxon”, som fanns redan med i interkalibreringen 2007 (prov 3), var Ach-
nanthes abundans Manguin (AABU) som 2009 fanns i prov 1 med 8,8 £ 0,2 %. Detta taxon
diskuteras utforligt i Kahlert et al. (2008, 2009), men missades helt av fyra deltagare fran
2007 och tre nya samt underskattas av ytterligare tva deltagare som var med 2007.

Vidare skapade olika taxa inom gruppen Fragilaria capucina s.l. problem i prov 4. Fragilaria
gracilis @strup hade en andel av 28,7 + 4,1 %, Fragilaria capucina group (alla klasser inklu-
derade) hade 19,5 £ 7,6 %, och Fragilaria cf. capucina var. rumpens (Kutzing) Lange-
Bertalot 3,1 + 3,7 %. Samma taxagrupp ingick i interkalibreringen 2007 (prov 2 och 4). Ki-
selalgslitteraturen ang. denna grupp &r inte entydig och de olika arterna kan vara svara att se-
parera. FOr att forsakra sig om att alla utférare gér pa samma séatt, for att kunna jamfora pro-
ver med denna grupp, diskuterades den utforligt under interkalibreringen 2007. Forslag till
I6sningar lades fram och publicerades i artikeln och pa hemsidan (Kahlert et al. 2008, 2009).
Tyvarr verkar nagra deltagare inte ha foljt de publicerade rekommendationerna, och de far
darigenom storre olikheter an de andra deltagarna, &ven om man slar ihop alla fyra Fragilaria
capucina-grupperna. Fyra deltagare fran 2007 anvéande tydligen inte rekommendationerna och
dven tva nya deltagare hade annorlunda fordelning an auditorerna mellan olika Fragilaria-
taxa.
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Deltagare med laga BC-index hade problem med de flesta eller alla av ovanstaende taxa, men
aven med andra arter, bl.a. inom slaktena Gomphonema, Encyonema och Achanthes s.1.

En annan sak som bor papekas var att vissa deltagare inte hade angivit ett enda taxon med
”cf.” (confer = jamfor) eller som bara slékte. En del la heller inte till ett enda taxon till stan-
dardlistan. Ar man inte helt séker pa en art, ska man undvika s.k. ”force fitting”, dvs. att man
bestammer kiselalgen som en art som redan finns med i standardlistan, fast inte matten eller
utseendet stdammer. Trots noggranna matningar och utforliga studier av litteraturen hittar &ven
en serios kiselalgsexpert emellanat kiselalgsskal som ar svara att bestdmma och det ar i sa fall
viktigt att ange den som osaker (cf.), eller som slékte.

Ett annat problem, som ocksa diskuterades under interkalibreringen 2007, &r att sma kiselalgs-
taxa forbises eller underskattas, vilket prov 2 &r ett bra exempel pa. Har raknade auditorerna
15,2 + 10,4 % av sma Navicula s.l. (mest Fistulifera saprophila Lange-Bertalot (FSAP), Na-
vicula minima Grunow och N. seminulum Grunow). En orsak kan vara att den optiska kvalite-
ten av mikroskopet inte &r tillrackligt bra for att upptacka dessa sma skal. Men eftersom vi vet
att nagra deltagare hade bra optik och anda inga FSAP i sina listor kan det ocksa vara sa att
provberedningen spelar in. T.ex. om preparaten gors for tata kan dessa sma taxa vara svara att
se.

Med tanke pa provberedningen sa varnar vi ocksa for kontaminering av proven vid prepare-
ringen. Nagra av deltagarna har noterat taxa i sina prov som bor komma fran ett av de andra
proven. Eftersom artsammansittning i t.ex. prov 3 skiljer sig markant fran de andra, och loka-
len dessutom har analyserats under flera ar, misstanker vi kontaminering. T.ex. kan en prov-
beredning i 6ppna bagare som star nara varandra under kokningen med H,O,, leda till att ki-
selalgsskal “stanker dver” fran en bagare till en annan. Dérfor rekommenderar vi anvandning
av karl med lock under hela provberedningen. Aven detta diskuterades under workshopen
2007 och ar publicerat som rekommendation.

Slutsatsen dr att vissa av deltagarna, som var med redan 2007, tyvérr inte har tagit till sig all
information. Innan de har visat att de féljer givna rekommendationer bor de inte fa utfora ki-
selalgsundersokningar enligt den svenska metoden. Deras artlistor och rakneresultat kommer
inte att vara direkt jdmforbara med de som analyseras av personer som ligger 6ver minimikra-
vet for jamforbarhet i denna interkalibrering.

For att knyta ett deltagarnummer till en viss deltagare och dennes resultat, var god kontakta
deltagarna sjélva (bilaga 1).

Resultat kiselalgsindex

Precis som vi har visat i forsta interkalibreringen (Kahlert et al. 2009) &r det viktigt att bara
experter som &r godkénda vid interkalibreringen deltar i den svenska Overvakningsverksamhe-
ten. Variationen for bade IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) och
ACID (ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008) minskar med stigande krav for
jamfdrelse mellan resultat (figur 1, 2 i bilaga 4). Om bara deltagare som uppfyllde minimikra-
vet jamfors sa undviker man outliers i kiselalgsindex (figur 1, 2) och spridningen ligger unge-
farliga inom felmarginalen for IPS och ACID (Kahlert, Andren & Jarlman 2007). Om bara
deltagare jamfors som helt uppfyllde aven det strangare hogre kravet sa blir spridningen annu
lagre, detta galler bade IPS och ACID. Spridningen for kiselalgsindexen i interkalibreringen



2009 &r lagre an for 2007, vilket kan bero pa urval av proverna, men ocksa pa att de flesta
deltagare foljde vara rekommendationer fran 2007 vilka fokuserar just pa taxa som kan ha ett
stort inflytande pa kiselalgsindexen.

Vidare kvalitetssakring

Vi hoppas att det kommer att vara mojligt att fortsatta med bade interkalibreringsévningar och
workshops framdver. Det ar ett mycket bra satt att kontrollera kvaliteten pa de kiselalgsanaly-
ser som utfors, framfor allt i Sverige men dven i vara nordiska och baltiska grannlander. Detta
kommer ocksa att underlatta framtida arbete inom Nordic GIG och CB GIG. Framforallt hop-
pas vi att alla deltagare kénner sig manade att fortsétta delta i interkalibreringsverksamheten,
eftersom endast sadana 6vningar tillsammans med paféljande diskussioner kan sakerstalla att
vara resultat ar harmoniserade och direkt jamforbara.
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Tabell 1: Deltagarlista interkalibreringen

Bilaga 1: Deltagarlista interkalibreringen

Sverige:
Stora Tvar-
Amelie Jarlman SE | konsult jariman@mac.com Jarlman Konsult AB gatan 33 223 52 Lund
Roliasgatan
Bernt Sandell SE | konsult sandell.bernt.s-v-konsult@telia.com | BS Sétvattenkonsult 23B 553 39 Jonkoping
Fysiologihuset, plan 4, Umea
Sten Backlund SE | konsult sten.backlund@emg.umu.se universitet 901 87 Umed
Tekn.
Steffi Gottschalk | SE | Ass. steffi.gottschalk@ma.slu.se Dep. of Env. Assessment, SLU Box 7050 750 07 Uppsala
Flaka-
skarsvégen
Veronika Gélman SE | konsult veronika.galman@emg.umu.se Diatoma Miljéundersékningar 28 905 82 Umed
Tekn.
Eva Herlitz SE | Ass. eva.herlitz@ma.slu.se Dep. of Env. Assessment, SLU Box 7051 751 07 Uppsala
Dep. of Aquatic Sciences &
Maria Kahlert SE | forskare maria.kahlert@vatten.slu.se Assessment, SLU Box 7050 750 07 Uppsala
Foretags-
Ylva Meisner SE | konsult ylva.meissner@medins-biologi.se Medins Biologi AB véagen 2 435 33 MaélInlycke
Tekn.
Isabel Quintana SE | Ass. isabel.quintana@ma.slu.se Dep. of Env. Assessment, SLU Box 7052 752 07 Uppsala
Foretags-
Irene Sundberg SE | konsult irene.sundberg@medins-biologi.se Medins Biologi AB véagen 2 435 33 MaélInlycke
Finland:
PL 20,
Tutkijantie
Eeva-Leena | Anttila FIN | konsult eeva-leena.anttila@poyry.com Poyry Environment Oy 2A 90571 Oulu
Lansikatu
Raino-Lars | Albert FIN | konsult raino-lars.albert@ecomonitor.fi Ecomonitor Oy 15 801 10 Joensuu
Institution of Geosciences, Uni- | P.O. Box
Tiina Eskola FIN | forskare tiina.eskola@oulu. fi versity of Oulu 3000 900 14 Oulu



mailto:jarlman@mac.com�
mailto:sandell.bernt.s-v-konsult@telia.com �
mailto:sten.backlund@emg.umu.se�
mailto:steffi.gottschalk@ma.slu.se�
mailto:veronika.galman@emg.umu.se�
mailto:eva.herlitz@ma.slu.se�
mailto:maria.kahlert@vatten.slu.se�
mailto:isabel.quintana@ma.slu.se�
mailto:tiina.eskola@oulu.fi�

Bilaga 1: Deltagarlista interkalibreringen

Finland:
Lansikatu
Juha Miettinen FIN | konsult juha.miettinen@ecomonitor.fi Ecomonitor Oy 15 801 10 Joensuu
Institute for Environmental Re- | P.O.Box 35
Arja Palomaki FIN | forskare arja.palomaki@ymtk.jyu.fi search, University of Jyvaskyla (YAD) 400 14 Jyvaskyla
Water and Environment Associa- | Tapiontie 2
Janne Raunio FIN | forskare janne.raunio@vesiensuojelu.fi tion of the River Kymi C 451 60 Kouvola
Suomen ympéristokeskus, Ve- OULUN
sistdalueiden integroitu tutkimu- 90014 YLIOPIS
Mikko Tolkkinen FIN | doktorand | Mikko.Tolkkinen@ymparisto.fi sohjelma PL 413 TO
Environmental Change Research
Unit (ECRU), Department of | P.O. Box
Biological and Environmental | 65 (Viikin-
Jan Weckstrém | FIN | forskare jan.weckstrom@helsinki.fi Sciences, University of Helsinki | kaari 1) 000 14 Helsinki
Estland:
Institute of Agricultural and En-
vironmental Sciences, Estonian | 181  Riia
Sirje Vilbaste EE | forskare sirje.vilbaste@emu.ee University of Life Sciences Str. 510 14 Tartu
Polen:
Zaklad Hydrobiologii, Collegium
Biologicum, Uniwersytet im. A. | ul.  Umul-
Mikolaj Kokocinsci | PL | forskare kok@amu.edu.pl Mickiewicza towska 89 | 616 14 Poznan
Institute of Meteorology and
Picinska- Water Management,
Joanna Faltynowicz | PL | forskare joannapf@wp.pl Wroctaw Branch Parkowa 30 | 51-616 Wroctaw
University of Gdansk, Institute of | Al. Pilsud-
Aleksandra | Zgrundo PL | forskare oceazg@univ.gda.pl Oceanography skiego 46 81-378 Gdynia
Tyskland:
Grainauer
Petra Werner DE | konsult pw_bIn@yahoo.com Diatomeen als Bioindikatoren Str. 8 10777 Berlin
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Bilaga 3: interkalibreringsvattendrag

Tabell 2. Diversitet (Hill’s N2) och antal réknade arter (berédknat medelvérde av auditorerna)
samt likheten mellan auditorerna (similarity index Bray-Curtis BC) for proverna i kiselalgsinter-

kalibreringen 20009.

Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4
Hill's N2 diversitet 8,8 16,2 3,1 7,1
Antal taxa 85 79 21 50
BC mellan auditorerna 72 66 75 72

Tabell 3a. Resultat av interkalibreringen; berdkning av Bray-Curtis similarity index (BC) enligt
Kelly (2001). (Ej samma ordning pa deltagarna som i Bilaga 1.)

Likhet mellan resultat
BC >60%iprov 1 BC > 60 % i alla prov

o (exklusive FOR), 3 och | (hdgre krav)

G Prov 1 4 samt

= exkl. E. BC >55 % i prov 2

© Prov 1 formica | Prov2 | Prov3 | Prov4 | (minimikrav)
3 0,81 0,80 0,65 0,83 0,72 Ja Ja
Irene Sundberg
4 0,46 0,59 0,33 0,45 0,48 Nej Nej
5 0,45 0,60 0,63 0,78 0,64 Ja* Nej
Eeva-Leena Anttila
6 |063 ]o064 0,55 0,85 0,69 Ja* Nej
Juha Miettinen
7 0,33 0,27 0,42 0,21 0,35 Nej Nej
8 0,16 0,15 0,54 0,59 0,68 Nej Nej
9 0,69 0,70 0,62 0,83 0,72 Ja Ja
Veronika Galman
10 0,64 0,61 0,53 0,78 0,50 Nej Nej
11 0,64 0,62 0,44 0,44 0,69 Nej Nej
12 0,24 0,36 0,44 0,63 0,63 Nej Nej
13 0,67 0,70 0,66 0,72 0,60 Ja* Nej**
Arja Palomaki
14 |057 |0,59 0,54 0,89 0,76 Ja* Nej
Petra Werner
15 0,38 0,41 0,41 0,22 0,46 Nej Nej
17 0,35 0,32 0,64 0,60 0,59 Nej Nej
18 0,59 0,60 0,57 0,83 0,71 Ja* Nej
Joanna Picinska-Faltynowicz
20 |[o066 |0,70 |oes |08 |069 | Ja Ja
Maria Kahlert
21 069 ]o067 |oeo [079 [o072 | Ja Nej**
Raino-Lars Albert
22 |[o070 [o071 |o68 |08 |068 | Ja Ja
Steffi Gottschalk
23 Jo074 |073 |o68 [091 070 | Ja Ja
Isabel Quintana
24 ]o76 ]o0,74 |o67 |08 |066 | Ja Ja
Eva Herlitz
25 [o076 ]077 |oe6 |08 [073 | Ja Ja
Ylva Meisner

*>59 % (prov 1, 3, 4) eller > 54 % (prov 2)
** mycket nara att uppfylla kravet (lagsta BC = 60 %)
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Bilaga 3: interkalibreringsvattendrag

Prov 1 (Lillan, Bassakér, Halland 2007) valdes som ett exempel pa ett artrikt, oligotroft, svagt
surt prov. Deltagarna skulle ocksa visa att de kanner igen Achnanthes (Psammothidium) abun-
dans, eftersom denna taxon férkommer ofta i Nordiska vattendrag men finns inte med i standard-
litteraturen. Den diskuterades dock utforligt under interkalibreringen 2007. (Provtagning: Mi-
kael Christensson, Medins Biologi AB)

I Lillan, Bassakar (6273415/1348410, Laholm, avrinningsomréade 25 km?) togs kiselalgsprov
2007. Vattendraget vatmarks- och sjokalkas sedan 1988, men &r fortfarande nagot surt. Det &r
inte paverkat av naringsamnen och har ett hogt naturvéarde. Medel-pH (6 méatningar 2007) var 6,3
och pH-minimum var 5,7. Medelvérdet for NO23-N var 203 pg/l, for konduktiviteten 5,4 mS/m
och for fargen 155 mg/l Pt.

vanligaste kiselalgstaxa (> 2% relativ abundans) relativ abundans (%)
* Standard-
medel auktorer avvikelse
Achnanthes minutissima grupp I
(medelbredd 2,2-2,8um) =
Achnanthes minutissima Kltzing 29,9 1,9
Achnanthes abundans Manguin 8,8 0,2
Eunotia formica Ehrenberg 7,4 6,7
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer 4,8 3,0
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 3,7 0,7
Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt 3,5 0,6
Norpel, Lange-Bertalot &
Eunotia implicata Alles 3,3 1,6
Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot 2,5 0,0
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills 2,3 0,7
Eunotia incisa W. Smith & W. Gregory 2,3 0,8
Fragilaria gracilis @strup 2,2 1,7
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Bilaga 3: interkalibreringsvattendrag

......

e, A e
Prov 2 (Svartan, Turbinbron, Vastmanlands lan 2007) valdes som ett exempel pa ett narings-
och foéroreningspaverkat prov. Deltagarna skulle ocksa visa att de raknar sma Navicula s.l.
(Mayamaea, Fistulifera, mm.).

| Svartén, Turbinbron (6610689/1541156 S8, ARO 773 km?) togs kiselalgsprov under 2007.
Vattendraget ligger i mynningen av Svartan till Malaren, mitt i staden Vésteras. Vattendraget ar
bade naringspaverkat och paverkat av urbana féroreningar. Vattenkemi méts 12 ggr per ar. Me-
delvarden ar 127 pg Tot-P/I, 1700 pg Tot-N/I, konduktivitet 14,9 mS/m, farg 193 mg Pt/l (ab-
sorbans 0,732) och pH 7,4 (minimum 7,2).

vanligaste kiselalgstaxa (> 2% relativ abundans) relativabundans (%)
t Standard-

medel auktorer avvikelse
Achnanthes minutissima grupp Ill
(medelbredd >2,8um) 15,7 1,6
Cocconeis placentula incl. varieties Ehrenberg 12,2 7,2
Gomphonema parvulum (incl.
var. saprophilum) (Kutzing) Kltzing 7,0 0,7
Fistulifera saprophila Lange-Bertalot 6,4 5,8
Cyclotella pseudostelligera Hustedt 6,3 1,9
Navicula minima Grunow 4,3 1,6
Achnanthes lanceolata sspecies (Hohn & Hellermann) Lange-
biporoma Bertalot 3,4 0,6
Navicula cryptocephala Kltzing 2,9 0,0
Navicula seminulum Grunow 2,8 0,5
Diatoma problematica Lange-Bertalot 2,6 0,5
Navicula goeppertiana (Bleisch) H.L. Smith, 1874-79 2,4 0,4
Fragilaria capucina cf. var. rum-
pens (Kutzing) Lange-Bertalot 2,3 2,3
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Bilaga 3: interkalibreringsvattendrag

Prov 3 (Lillan Bosgard, Halland 2008) valdes som exempel pa ett surt prov. Deltagarna skulle
visa att de kan skilja mellan Eunotia rhomboidea och Eunotia incisa, vilka utférligt diskuterades
under interkalibreringen 2007 och mojligtvis ar viktiga for beddmningen av antropogen forsur-
ning. (Foto: Bengt-Gdran Carlsson, Limo Natur, Mattmar)

I Lillan, Bosgard (631840/133310, Hallands lan, ARO 33 km?) togs kiselalgsprov 2008. Vatten-
draget ingar som okalkad referens i IKEU-programmet (Integrerad KalkningsEffektUppfolj-
ning). Vattenkemi mats 19 ggr/ar: Medel-pH var 4,9 och pH-minimum var 4,5. Medelvardet for
NO23-N var 173 pg/l, for konduktiviteten 4,7 mS/m och for Tot-P 13 pg/l.

vanligaste kiselalgstaxa (> 2% relativ abundans) relativ abundans (%)
+ Standard-
medel auktorer avvikelse
Eunotia rhomboidea Hustedt 52,1 9,4
Eunotia bilunaris var. mucophila Lange-Bertalot & Norpel 16,4 8,3
(Brébisson) Lange-Bertalot &

Frustulia crassinervia Krammer 13,4 4,9
Eunotia incisa W. Smith & W. Gregory 5,7 4,6
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills 4,7 1,0
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing 2,1 1,2
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Bilaga 3: interkalibreringsvattendrag

Prov 4 (Adalsén, Vasternorrlands I&n) valdes fér att se hur deltagarna raknar olika arter inom
Fragilaria capucina-komplexet. Provet ingick ocksa i en nyligen genomférd europeisk interka-
librering (Kahlert et al. inskickat till Hydrobiologia) (Foto: Paul Anderson, F:a SBV-analys,

Delsbo)

I Adalsan, Lyckemyran (6960000/1568500, Vasternorrlands lan, ARO 50 km?) togs kiselalgs-

prov 2008. ARO bestar huvudsakligen av skog och myrmark. Vattendraget ar kalkat och ingar i
IKEU-programmet (Integrerad KalkningsEffektUppféljning). Vattenkemi méats manatligen. Me-
del-pH var 6,8 och pH-minimum var 6,6. Medelvardet for Tot-N var 374 pg/l, for konduktivite-

ten 3,5 mS/m, for Tot-P 9 ug/l och for absorbansen 0,447.

vanligaste kiselalgstaxa (> 2% relativ abundans)

relativ abundans (%)

+ Standard-
medel auktorer avvikelse

Fragilaria gracilis @strup 28,7 4,1
Fragilaria capucina group 19,5 7,6
Achnanthes minutissima grupp |l

(medelbredd 2,2-2,8um) =

Achnanthes minutissima Kitzing 10,9 0,3
Achnanthes pusilla (Grunow) De Toni 4,8 1,5
Fragilaria capucina cf. var. rum-

pens (Kutzing) Lange-Bertalot 3,1 3,7
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 3,0 0,4
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot 2,6 2,6
Fragilaria species 2,6 1,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow 2,2 0,1
Encyonema minutiforme Krammer 2,0 0,4
Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt 2,0 1,4
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Bilaga 4: kiselalgsindex
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Figur 1. Kiselalgsindex IPS for alla prover. o alla deltagare, A bara deltagare som uppfyllde

minimikravet for provjamforelse, ¢ bara deltagare som uppfyllde det hogre krav (inringat: delta-

gare som nastan uppnadde detta krav),  auditorernas resultat (bara visat for forsta urvalet).
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Figur 2. Kiselalgsindex ACID for alla prover. o alla deltagare, A bara deltagare som uppfyllde
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minimikravet for provjamforelse, ¢ bara deltagare som uppfyllde det hogre krav, e auditorernas
resultat (bara visat for forsta urvalet).
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